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Die folgehden Art&aban mind dan VAm Anmofdev Afngorofditon UnteHAflen flirtnommen 

Prufungs&ntTOg gem. § 44 PatO isl flestellt 

(g) Verfahren zurn Anpasaen ernes Drehmo me ntmo dells und Anordnung 
(§) Es wird ein Verfahren zum Anpasson oincs Drohmo- 
montmodoHs boschricben, bei dem de? Oreh momBntmo- 
dell, cJ»s ?ur Berechnung dss Drah moments der Brsnrv 
kraftmascfiiho (1> verwondet wird, durch otn Dreh mo- 
mo nt angepasst Wird, das won eingm elRktrischen Ant neb 
(181 Bbgegekran wird. Dabftiwfrd ftinB Sollsituatian fcstgD- 
Idgt, ansefillalSGnd das Dreh moment dor Brennkraftma- 
schino [1)auf einen Difforenzwert reduzi-etturid elaichz&E- 
tig dar elektrische Anvleb (18> in dor Weisa angosteuert, 
dass die Sollsituatfon efngeharten wfrd. Das vom elektri- 
echen Antrtab (18) tatsachfich abgegebene Drehmoment 
wird aufgrund von BeTrieb^arametemdesAntrlebafl(IB) 
armittoh und mii dem Differenzdreh moment vargllchen, 
das vom Orahmomerrtmodall berachnatwurde. Aus dam 
Verglafch wird elno Anpassung dec Drehmomentmodellfi 
* erarbeftal, so daes de? vom Orehmomantrnodel! berech- 
note Dj'fferenidreh moment mft dam vom slaktrischan An- 
trlab (1B) abgegebenan Drehmoment Obarainstimmt. 
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DE 102 C 

1 

Bcschxcibung 

[0001] Die Erfindong bclrifflc ein Vetfaftreti znm Anpassen 
ciucs Drehmomcctinodclis gcmaO dean Oberbegriff des Fa- 
tentanspoichs 1, ein VerfahreD zum Anpassen ednes Drcb- 
iuonientniodBl]s geraflB dem Oberbegriff des Patentuo- 
spruchs 7 und cine Anordnung zur Regclimg cincr Drchmo- 
mentabgabe gemSfi dem Obcrbcgriff dtt> Patcnt&nspnacbs 9. 
[0002] 5st a,ii9 dem Bcrcich der Brcnnkraftma*chinen 
fur Kiaitfkhrzruge "bekaont, ein DrehnLomeotmodeJl zu ver- 
wftoden, uqi ein von der Brermkraftmaschinc abgcgcbcncs 
Drenmoment in Abhangigkcit von Bctrkbsparamccetin der 
Birsnnkrafl trmschine zu berechnen, Dairat ist es nicht uot- 
wendig, das vcm der Brennkrafimaschice abgegebene Droh- 
momcnt tais^chbch zu mess en. 

[0003] EnTSpcechende TJrehmo roentmodcllc kSnncn j©- 
docb aucb in ajcidereu trchmschcnBeieichen eingesetzt wer- 
deo, mix auf eine MCessung eines tatsachlich abgegebenen 
Drchmomenu ventichten zu ktinncn. Aus 
DE 196 12 455 Al ist do Vcrfahrcn zum EnuiOcln eiD&i 
SfolMrehmomeDte an einar KuppJvgg einea Kraftfahrzeug* 
befcamqt, bei dctn dn DrcbiriomeotmodEll verwendet wild, 
das in. Abb&ugigkeU vom Pedalwert, der Drehzahl der 
B nmnlttaitmaschine utxJ etoeoi S tell wen cincs Fahrgc- 
achwiadjgtHitsr&glerB da vcm einer Breniikniftmascbine ab- 
gegebenes. Drehtnanient berechuet 2jur Berechnung des 
Drehmouiccts warden Kcnnfetder verwendet, die abMngig 
von der Geschwindigkeit, der Drehzahl und dem Pedalwert, 
d, h. von derFahrpedalsteJiwDg, ero SoUdrchmotnnnt festle- 
gen. 

[0004| Bei der Venwenduog ernes Dnehmomerjtinodclls 
bcBteni das Problem, dass die Ciille des Oirhma mcnlmodclis 
wahreod des Beuriebs der Bjienrikraftinaschine Icaura iiber- 
prufbar ond verandflrbar LsL Es kann jedoch aufgrund von 
Fcrtigungstolcranajen Oder Veranderangea bei der Bxcnn- 
kraflraascmne dasu kowameta, dass das vom Drehmomcnt- 
modell berecbaste IstdcvhoioAicnt taisaehlich nicht mil dem 
von der Bjrecnfcraftmascbjno abgegebenen Drehmoment 
tibereuisrimmt. Enlsprcchcnde Abweichungen fuhren beim 
Bctricb der Brcnnkraftmasfihine zu einer ungenauen Einstel- 
hmg dines extcmca DtchtnonufcJitwunsches wis z. Br E&? 
odcr Gctricbcstcufcrun^ oder zu Drehmom<^prungcn der 
BrcnnstofTniascbioe beim Ubergang zwischen Bctricbsmo- 

[0005] Die Aufgabe der Erfindung bestahi darin. Vbrtah- 
ren zur Anpassung eines DiBbunoOarabtncxlclbi uod eine eot* 
specchende Anordnung bercitzuBtcllcn. 
[0006] Die Aufgabe der Erfindung wind durch da& \fexfah- 
ren gcrnaB dun MerkEnalen des Anspruchs 1, das VerfahrDn 
getn^B dca Mcrkmalett des Anspruchs 7 und die Anoirinung 
gcmaB den Mertaiflljeo des Anspruchs 9 goltfsL 
[0007J "Weitere voateiZhafite AusfiJhrungsfonncn der ctHd- 
duugsgcmaBca Vbrfahren und dex erfindungsgema^BTi An- 
ordnung sind in den anhangigeo Anspriichcn angcE^"btm, 
[000*! Kin VnrteiL des crflndungsgeraiu3en Verfahrens g&- 
m33 Ansprucb 1 bestehx dartn, dass durch eineo Vergldch 
cincs von einem zweiten Antrieb abgegebencn Drchmo- 
ments mil einem von dem PrehXnouicntmodoll bereebneten 
Diehmoment eine Aussage iiber die Quolitat des Drehmo 
meDtinodeUs und cine Korrcktur des DrcbmomentrnodeUs 
durchgeflihrt wird. Bei dicscr Ausfuhrungsforni wtrd das 
DcchtnumenLmodeUi nicht dazu verwendet, utn da« vcjq dt?ni 
xweiren Antrieb abzugebende Drehmoment zu bcaischnen, 
sopdem das von dem zweiten Antrieb abgegcbeoc Drctoo- 
m«nr wird liber cine Messung einev Betriebsparanneters des 
zweiaen Antriebs ermittalL Auf diese Weise ist eine einfache 
uod kostengttnstige Korrektur b^w. Aoparusung des Drehnio- 
mentmodells m6glicb. Somir kann sichergekellt werden r 
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dais das Drehmo men tmodel 1 ndativ genau das von cincm 
ersicn Antrieb* insbesondere voo cincr Brfinnkratrmascbinc. 
abgegebene Drehnioment bcrechaet 
[0009] Vbrzugswetse stcllt den exBicn Antrieb einc Brcnn- 

5 kraftmaschine und den zweiten Annrieb ein Dldtlri^her An- 
trieb, msbesondero cia Startergeneralor, dar. Eio Startarge- 
nerator wird dazu vcrwendct» uin einen Start der Bren nkraft- 
mas chine durchzn^fljiuren, urn einen Drchzahlgleichlauf zu 
exreich£ii und/odcr cine Drehmonientabgabc konatant zu 

10 batten. 

[0010] Voczugswcise wild daS vcm zweiren Antrieb abge- 
gebene Drchmomcnt bei eirter Sollsituadon crfasat, bei der 
die Brcnnkraflmaschine wenigcr Diehmoment abgjbt und 
du elekiriscbe Antrieb rlir das Erreichen und/oder die Eu> 

15 haltuog der JfaUsituatioa Verwendet wild. BeispieUwcise 
bestebt eine Sollsituation darin. dass eine vorgegebene 
DrF-teihl ciner Welle konstant gBhaltcn wird, die von dem 
oaten und dem zweiten Antrieb ungetriebeD wird trotz Ao- 
dcrung der Dichmorjicntabgabe durch die BrennkrafXma- 

20 sehtoc. Das Drchmamcntmodell bereebnet die GroBe des 
von der Br^wokrafttnaachine wenagar oder mchr abgegebe- 
jpen Dichtnci£nents. AnschlieCeiid wud das berechnet© Dif- 
fcrenzdreh moment tret dem von dern elektrischen Antrieb 
abgegebenen Drchmoment vergiichen. Dieses Vcrfahrcc 

25 kann akb*v ytsn einem SteuergenU ausgeliist warden oder 
•rich zufalHg beim Betieiben der Biennkraftrnaschine crgo- 
ben, Wcrdcn beispielsweise vtxschiedcne Drehmomentmo- 
dcllc btim Betrjeb der Brennkraftmascbine verwendet, so 
kann es beim "Dbcrgang von einem erstan Drchmomentmo- 

30 dell zu einem zweateo, Drehmo^tentaicxijcll da2ii kommen, 
dass aiifgrund einer Fehlanpasstsng der zwet Drehmomcnt- 
modelie die Brcnnkraftma5Cbioe beim Cbergang von einem 
DrehinornentrnodelL auf tsjn aodctes DrehmoniPntjnDddQ 
wemgor oder mehr Diehmoment abgibt. Da parallel zu der 

35 Btennkraftmascbinc der clckniscbe Antrieb zur KoceUat- 
haltucg der Drehzahl der Welle verwendet wird, gleicht det 
eiektdsche Antrieb die Minder- oderMchrabgabe von Dreh- 
momcnt durch die Brennkrafbtnn^bine durch eine ejatspso- 
chende Mebx- oder Mindcrabgabe von Drehmomcnt aU5. . 

40 BeispieJ&weise kann der eiekmscbe AnU-icb auch zutm 
Bretnicn, d. h. zur REdu^icrung des Drehmoraeuta einer 
Welle verwendbt we^ncn. Das vom elelrtrielelctriachcn An- 
trieb abgegebene und/oder aufgenommcne Drebmoment 
wird ubcr eineo Betriebsparamctcr, wie zum Beispiel den 

AS vom elefctiw±icn Antrieb aufgenoimnencji Stram errnittelL 
Das voxrx cOektrischen Antrieb abgegebene. und/oder aufge- 
nommcne Druhmoment wird zur Anpassung der zwei Drch- 
momenimodelle verwendeL Bei der Anpassung bestcht das 
2Sel darin, dass beim, "Dbecgang zwiscben den zwei Drehmo- 

50 mentmodellen tnjogUchdt kein DrehmomButpprung auftritL 
[0031] Jo nach Abwefidungsfall kann die SoUsitnadon 
auch darin bestcben. die Geschwindigkcit cincs Kraftfahr- 
zeugs konstant zu haltcn. Bei dieser Anwendung ist die 
Dr^hmorneniabgabe nicht abbSngig von dcrDceh^ahL einer 

55 Wcllc, aondern abhangig von der GescbwrodigtoUfr. des 
KraJTtfthrzeugs. Diese Ausfuhrungsform bietct den \brteil, 
dass Etpfltlsse, die bcispielsweise durch ein Gctricbc ataX di« 
DrebzahL der Welle ausgeObt weideo, ohne Eirtfluss auf eine 
kDDwktoDrehmomentabgabe sind. 

60 [0012] Ein Vorteil der erfindungsgcma3en Anordnung gc- 
mflf i Anspruch 9 bestent darin, dass ein £teuergera't das 
Drehmornentoodcll und die Regelung der Drebtnotneniab- 
gaba uber c£d Br^nnkraftniaschine ansfuhrt Zudem steuert 
das Steuergeriit den clektriscben Antrieb zur Einhaltung ei- 

65 ocr Sollsituation an, die der elektrischc Antrieb durch eine 
Mehr- oder Mindcrabgabe cones Drehmoments einbalt. Das 
Steuexgerat bcrechnet aufgrund eines Bctricbspanimeters,, 
insbejonderc aufgrund des vom clcktriscbcu Antrieb aufgo 
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TOjruxuOTisn Strom* das tata&sblich vom elektrischen Antrieb 
abgegcbenc odcr au fg cnoioxncne Drchmoment. Das Steuer- 
Scrat bcicchoct mit dem Drebmo rj^tmodeU das zur Ein- 
haltucg der Solbiawtioxk erjbjrderiicbe DjcchmomenL Aus 
dem \fcrgleich zwischen dem liber das Drehmornentmcdell 
here christen Drehaioraent mit dem Yorn elektrischen An- 
trieb tatsacblich abgegebeneo Drchmomcnt wird eine Kot- 
rckiur des Diehmcmentraodells durebgeftlfcct. Bei der Xqt- 
rektur wird dss Drehin^n^tJnodeJl in dcr VJcisc gcandcrt, 
dass das vom Di^hmomeDtmodcU bcxcchnctp prehmoment 
mit dem vom elekirischen Antrieb taisachlich abgcgcbcncn 
Orehnnoment DbcreiD stint rnt ■ 

[0O13] Da* fcriinduagsgtinaBo Verfahren und die erfin- 
duagsgemiifie Anordnung wird vorzugsweise bed Bctjoebg^ 
zustsnden verwendet, die durch eine homogen stochiomciri- 
Echc, cine homogen raagcic- und cine geschicbtere Ladling 
im Brennraucn dec Bxeunkrarbjiaschino fostgclcgt sind. 
Dlcsc Betrifcbizustiinde warden bei mit Kraftstoff-Direkl- 
einspritzung arbeitenden Benzm-Breimkrafuiria^hiaen cin- 
gesetzt* wobei ftir die verschiederien Betrjebszustande ver- 
schied^c Qn^rmoyni^o trnorl nil r: ycrwcndiit werden, Um 
D u J uuou icniapruogc beam "Qbcigang zw&chen den vaiv. 
scMedcucn Bctricbszustanden «u vertnejden* wird das erfin- 
dongBgemaJJe Verfahren verwendet, urn die Drehmoraent- 
modcllc anoinnnder in 1}bfc^angsbereiehen anzupassen. Da- 
bei wird entweder ein erstes Drehmomentznodell an das 
zweite Pcehmomentmodea Oder das erste end das zweite 
Diebmomeatmodell werden aneinander angepassr. Sonrir 
wird eirt a tufenloser XJbergang zwischen den von den Dieb- 
momentEOodeUea. beiecbDeten Drehmornenteu fur die 
Breonkraftinaschine im ttbccgangsbcicich crhallcn. 
[0014] Die BrfinduDfi wild im folgcndcn anband dcrHgU- 
rai nahex erlauLert, Es zeigen 

10015] Fj& 1 eiii BlockschaltbiLd einer Bicoolnwfttn^- 
scbine und einen elektrischen Antrieb zum Autre iben cincr 
Welle, 

[OOltfJ F5g. 2 ein Blockscbaltbild eines Speicheo, 
[0017] Slg. 3 ein Ablaufoiagrarnrn fur cine dizjuj Auifilh- 
mngBform des crfinxJungsgcmaBco Verfehrens 
[0018] Kg. 4 clq Ablaufdjagcanwn fiir eine zweite Aus- 
rXlnrungsfbnn des erfliuiurigsgcrnaftcn Vcrfahrenu. 
[00150 Fig, X Tcigt acbetiiatiseb eine Brennkraftmascbine 
1 mit ein cm Brcnnraum 2, der Uber ein EinlassveatiJ 3 mit 
einem Ansaugkanal 4 und Uber ein Auslassveotil 5 mit ei- 
Deni AusLasskanal 6 verbunden 1st Bmummim 2 wild 
von einem Kolben 7 abgedidatet, dcr iibcr cinePleuclstange 
8 mit eincr Soubclwcllc 9 in Vcrbindung stent. In den Btenn- 
raum 2 xagt erne Zundcin-10 bad d&S EixiSpn^vecuJ U see- 
hen liber Steuerieitungen mit ednem SteuergErat 12 in Vcr- 
bindung. Das EinspritwentU 11 stcht zudem iibcx eine hicht 
dargcstclltc Krafts tofflciiung mi! dnem Kraft sroffspe icher 
iu Vcrbradnog, der Kraftstoff mit einem vorgegebencn 
Dxuck begtcitbalt. Da^ StenergerSt 12 steuert die Einsprit- 
zuog von Kmftsfcoff in Abhf'tngigkeit von einer gewQnschten 
Drebmc^ncntsbgabc dmeb die Brennkraftmascbine 1 auf die 
Kurbclwclic 9 an. Zudem steuert das Suuergeriii 12 die 
ZUndednrichtting 10 zur Abgabe eines Znndfti-nkens zu ei- 
nem gewtlnschten Zeitpunkt in Abbaogjgtipit von cincr ge- 
Wiinschten Drehmomentabgabe diixcb die Brrrmfcraftrna.- 
schinc 1 auf die Kurbclwcllc 9 an. 

(0020) Die Drehtnomen tabgabe der Brennbraftmaschinc 1 
wird iibcr cincn Rcgclvoqrang eingestelhv bei dem die Dif- 
fcreoz zwischen einem Scdldrehmoment und einem Istdrnh- 
moment berueksichdgt wird. Das ^oUdrehmomcnt wird in 
AbhsingLsfceit von einer Fahrpedalstcliung, d h. dem Fab- 
rerwuutcb, dcr prehaahJ der Bieonkrafuiiascnine und/oder 
dcr Cesebwindigkeit des Kraftrahrzeiigs 
den KconJlimenfcldern ermittelt, die in ednexn Spcicher 13 



abgelegt sind. Ein tatsiichlich von der Brennkraftmaaehinc 
abgegebenes iBtdrchmoment wird iiber ein DrchmonicnCBOO- 
dell abbangig von Parametem der Brermkraftmaschune, wie 
zum Bcispid der emgespritzten KraRstoHtnetige, dern 

S Druck, mit dnm die Kraftstoffmenge eingestpriizr wird, und 
dctn Zundzeilnunkt ermittelt Auch dazu sind entsprecbende 
Kennlin ieaf elder in dem Spcicher 13 fielegL 
[D02L] Dcr Spcichcr 13 ist Hber eine nicht nShcr bczcieb- 
nete Datenverbindung mit dctn SteuergerSt 12 verbunden, 

10 Bs 1st weiterbin ein Fahrpedal 14 angeardnet, dem ein Fahr- 
pcdalgeber 15 zugeordnet isL Dcr FahrpcdaJ.geber 15 erfasst 
die FabxpedalsteUung und mddci diese uber eine Datcnlci- 
tyjoig an daa SteuergerSt 12 waiter. Femer i?t cin Drehzahlge- 
bcr 16 voigcsehen, welcher der Kurbelwcllc zugeordnet 

JL5 fet und die Drenzahl der XurbclwcUc 9 exfesst Die erf asste 
Drehzahl wird vom Drchzabigeber 1<S Uber eine Datcntei- 
■ mng an das Steuergertlt 12 ubernduelt Es ist ein zweites 
Steuergeirat 17 vargescheh, das liber eine Steuerleitung mit 
einem clcktrischen Antrieb IS verbunden ist Der elektri- 

20 schc Antrieb 18 stent uber ZannrSder 19 mit dcr KurbeJ- 
welle P in EingriK. Wcitexhin ist der elektriscbe Antrieb 18 
Uber Stromleitongca 20 mit einer Strom vexsorgung 21 ver- 
bunden. Die Stromvcrsoigun^ HI wird in einem Kraftfahr- 
zeug ublichcrwcisc duxch die Batterk dargcstcllL In einer 

2S dex StromleitungDn 20 ist ein Messwiderstand 22 apgex^d- 
net, dcRscn Bin gang und des sen Ausgang jewclls iiber eine 
Mcssleitung 23 cnit dem zweiten Stc^ergcrat 17 verbunden 
ist. Dfl5 zweite SteuergerSt 17 stcht ftidem liber eine weitcre 
Stcucrlcitimg 24 mit dem Steu€<rgerat 12 in Vcrbindung. Zu- 

30 dem ist das zweite Steuergprac 17 iiber eine weitere Daten- 
leitung 25 mit dem Spcichcr 13 verbunden. 
[0022] Das Stcuergcrtit 12 weist wejtere Hingangc 26 auf, 
iibcr die Sensozsignaie dem Steuergerat 12 zugefUbrt wer- 
den, die zur BerecbnuDg einca SalLdrehmo ments undAxicr 

35 zux Bereciinung cines Istdrchmomerjits mit einem Drehmo- 
mentmodell verwendet Werden* 

[0023] Die BrennJtodfrmawhioe 1 bst beaspielsweise in ei- 
nem Kraftfahrzsug.eiiigcbaut und das Kruftfatoseug wird 
von der Brcnjikraftmaschine 1 Uber die Drehung dcrXur'beJ.- 
40 wcllc 9 angctricben. Weiterhin ist ein Gcschwindififeeiisgc- 
ber 29 vorgesehen, dcr <£c Ge^chwindigkest des Kraftfahr- 
zeugs erfasst und an das Steuergerat 12 und an das zweite 
Steuergerfit 17 mcldct. 

(0024] fig. 2 zeigt eine scbematischc DarSteHung des 
45 Speichers 13, der ein Gnindkennfeild 27 ftrr das Drchinjj- 
mentmodell und ain adapt! yes Kennfeld 28 fur das Drehino- 
mectmodeD. aurwcisL Des Steuergerfit 12 bcrcchnct mit dem 
Drenmonxntrnodell in Abhangigkcit von Bcrricbspararne- 
tem der Breimkrsdttmascbirie, wie zum Beispiei der E Lo- 
se spritzmenge. des Ziindzcitpunkts, des Ansauglnftmastoi- 
stroms ein von dcrBrei^rraftmaschinc 1 taisachiicb auf die 
Kurbclwelle 9 abgegebenes Drchrnoment, Bei der Bercch- 
nung <3es Drehrnomencs wird das Grundkcnnfeid 27 verwen- 
det, daa in Abhiingigkeit von der Ijasi und der Drehzahl der 
SS Brennkraftmaachine 1 Werte fiir das von derBrennkraftma- 
schinc 1 abgegebene Drehmornent autwcisT und damir ein 
drcid^mcnfiioiiales Kennfeld dnrstcllt Zudem wird bei dcr 
Berechnung des Drebniotnents vom DrehcrKstncntmodell 
das adapnve Kenn&Ld 28 beriicksichdgt. Das adaptive 
60 Kennfeld 28 ist ebenfalls als dreidimcnBionales Kennfeld 
mit den Dxn^nsionen Last, Drchzabl und Dt^hmomcnt aus- 
gebildct. 

[0025] In einer einfachen Ansbildungsform wird das ad- 
aptive Xennfeld 28 zum Gruodkennfeld 27 addiert. Bei ci- 
ts qer Anderung des DrchmonieaUnadells wexden Wcrte fur 
das Drehmornent in dem adaptiven Kennfeld 28 verandert 
Je nach AnwendungsfaU bcriickKiebtigt das Drehcnoracnt- 
modeU das adapdvc Kennfeld 28 zusStzlich zum Grand"- 
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keaofe id 7,7 in ciner anderen Art und Weisc. BcLspiclsweise 
knnn das votn Drchmo me ntrrtodclL berechnctc Drch moment 
aucb Qber eine .Mnltiplikatian dcr TVcrte aus dem tirund- 
kmnfeld 27 unci dcr Wcrtc aus dcm adapti ven Kennfeld 28 
cmullfilt werdeo. 

[0026] FSg. 3 zeigt sin Ablaufdiagratnm einer ersten Aus- 
fuhrungsfotra des erfuadungsgcraaBcD \erfahrens. Bed Pro- 
gr&mmpunkt 100 sterlet die Brenntorafttnaschinc rait dec 
Ah ga.be votn Brchmamenl und wird dabci yon dem Steuer- 
gerat 12 gesteuert Beim folgecwto Pragrarnmpunkt 110 er- 
farct da* Steuerger&t die FahrpedalstcllUDg des Fabrpedals 
14 und die DiehzahL dcr KurbelweUe 9 tfber den Drchzahl- 
geber 16, AnschbeJBend emuttelt das Steuergerat 17 die 
Diehzahl der Xurbclwcllc 9 iiber den Drehzahlgebcr 16. Ao- 
schliflflcnd crmilicll das Steuerger2i 12 aus dcr FahrpecfcU 
stcllung und dcr Dreh^hl (liter ein Kcoolinicnfcld, to im 
Speicher 13 abgelegt ist, can Solldrehmoment, das die 
Bieonkraftniaschiiic 1 abgeben solL 
[0027] Beim fblgeodco Programmpunki 120 berochnct 
das Stcuccgcrat 12 nach eittem Drehmomentmodcll in Ab- 
haapgkeit von vBrjcbicdcnca Bctjiebsparametern dcr 
BrenokxafLtnaachine, insbesondere in Abhangigkcii van der 
cingespritzten Kcaftstoffmassc, dem Pruck des ejngespritz- 
ten KraftstofTs und der Erchzahl dcr BrtnnJtoftmaschinc 
eia von der Brernikrafonasdbjae 1 abgegebenes Isldrehmo- 
tnecL Beam folgenden Pragratnmpaxikt 130 vergleicbt dan 
Stcuergeritt 12 das beruchnctc Solldrehmotneot nut dcm bc- 
teehneten Istdrehmomcnt und steuert die Brennkraftraa- 
schunc 1 in derWeise on, dass die Brennkraftmasctdne 1 ein 
X>xcbmoment abgibt, das dam SoUdrrshrnnment entspneht. 
Bci dcr Ansteuerung der Brcmikrafttttasdwae wird bei- 
spiclsweise die Kraftstoffmcngc und/oder der Zflndzritwin- 
kel vcrandcrt, urn cine* Anderung des von der Brenrikraftma- 
acbdne abgegebenen Dre b tn om cnta zu erreacherj. 
[0028] Beim folgenden Progcainnipuakt 140 gibt das 
Steuergcral 12 den Steuarbefehl an das zweitc Sieuergertit 
17, eina Sollsityatian cinzuhalten, Die SoUsitnaiion kznn 
beaspielswebe darin bestehen, die Drebzahl our ;Kiirbelwelle 
9 Oder die Grschwindigkcit des Kmftfahrzeugcs konstaot 711 
b alien. Wcitcrbin kann die SoUsitnaiion darin bestcaen, eine 
SoiUhebxiM und/oder eine Sallgc^hwindigkeit zu errci- 
chca, 

{0029} Beim folgenden Prograarmpnnkt 143 andcrt das 
Stcuetgeriit 12 das von dcr BreoaJmftmascrunc 1 ab2Uge- 
bsnde Brebmoment urn ©man, fcstgelegten Difterenzbetxag. 
AnscbHeBend erfasst das zweite StBuargexSt 17 bci Pro- 
grammpunkt 14$ cBc IsisimatSon/zum Beispicl die I>reh2ahi 
der ICiirbelwdlc 9 und/oder die Ocscbwindigkelt des Xraft- 
fahrzeugs «nd ycrglcieht <£ese nut dcr bci Programmpunkt 
140 vorgBgBbenen Soli situation. 

[0030] Beim folgenden Programmpunkt 150 steuert das 
zweitc Stcucrgciit 17 den elektriscben Antrieb 18 durch 
einB Anderang der Drahmomentabgabe auf die Kinbel wells 
9 in der Weise an, dass die bea Programmpunkt 140 ycrgege- 
beoe Sollwtuaticxj rangehaltan und/oder crrcicht ward. 
[0031] Beim folgenden Programmpunkt ItfO missT das 
zweitc Stconrgerat 17 Qber den McttWiderstand 22 die 
Sttomaufnatane durch deo eleklriscbeu Antrieb 18. Im Spei- 
cher 15 sind Kennfelder abgelegU die in Abhangigkeit von 
dcr Scromaufnahme des elektriBchcn Antriebs das vom clck- 
trlschcn Antrieb 18 abgegebene Drcbmoment lestlcgcn. Das 
zweiie Steuergerai 17 lieait bei ProgramJupuiikt 170 das sich 
aus dam genic^senea Strom eigebande Drcbmoment aus 
dcm Speicher U aus. AflScblieSend wild bci Programnv 
punkt 180 das iiber die Erf as sung des Stromes bereebnetc 
Drcbmoment vom zwrntcn S'teuergeriLt 17 an das 5>teuergerat 
12 weitcrgemelilet. 

10032] . Anstclle dcx ^tromermssung kann jeder andcrc Bc- 



triebaparamiitfcr des elektriscbca Antriebs Erfasst werden, 
rait dcm cine zuveria&sige Aussage liber das vod dem elek- 
irischeo Antrieb 1* abgegebene Drchmoment moglicb ist. 
In Abhangigkcit von dern erfasstcn Betaebsparamctcr ist 
cine, eritsprecbende Ximnlinie im Speicbcr 13 abgelegt, die 
die AbhSngigkeit zwfeehen dam exfasatcn Betriebsparacne- 
ccr UiRd dem von dcm clektriBchen Antrieb IS abgegebenen 
prebmomeat festLcgt. 

[QQ33] Das Steuergerat 12 vergjeicht bei Programmpunkt 
190 das von dem etaktrischen Antrieb 18 abgegebene Drab- 
moment mit dem Bifrciehzdeerrmomcni, um das das Drcb- 
moment der Brankrafmaaschine bci Pjcograinmpunkt 143 
vmndert wurde. Ergibt der Vbrgleich, daau eine Abwci- 
chung zwiscben dem I>i ffere nyxlrchrnoment der Bxconkrafl- 
mas chine 1 vmd dem Drehmomcnt des elelctrisch.cn Antriebs 
vorliegt, so wicd beam folgenden Programmpunkt 200 eine 
Anpassung des Dn^miomeiitmodalb vcrgraornmen, das zur 
Berechnung des Islrlrehmoments dnr Brennkrafunaschilnc 1 
verwendet wild. 1st betspiebweisc dafi vom elefctrischcn 
2) Antrieb 18 abgegebene Drehmomcnt gxoOer als dcr Bctrag, 
am deD do© von dcr "H rannkr iifU uHscliinc 1 abgegebenc 
Drebrnomcnt bei r^ogranxmpunkl 130 reduziert wurdc, so 
deutct dies darauf hin, dass das D re hmomen tmodeU ein zu 
kLeittes Istdrehmomcnt bereebnet hat* Folglieb wird das 
25 Drchmomentmcdell , jnsbesondere das adaptive Konnfeld 
28, in der Waise angepaxst, dass das £hcchxnonientmodel}.^n 
grOBeres Isidrchmoment bereehnet In ciner einfachen Ausr 
Ju^uungslbrcn wild da$ adaptive Kcnofcld 28 in dem Last- 
trod Drehz ahlbe rei ch, iri dcm die Dreomoment^dening der 
30 Brciinkraftmaschine 1 bei Programmpunkt 143 erfblgta, er- 
hobt 

[0034] Ergibt dcr Vcifcteich bei Programmpunkt 190, dass 
daa vom elektrischen Antrieb IB abgegebene Drehmomeni 
kleiner ist aJbs die Anderung dns J>rcbauoment3 daor Bicun- 

as kraftmaachinc bei Programmpunkt 143, bo hat da3 Diehrao- 
mentntodell ^»^^ zu groOcn Wert Hlr d as Istdrehmoment er- 
recnnBi. \brzugsweise wird die Diffiarenz ?cwiachen dem 
Drcjomornent, das voun r^kniscnen Aotricb 18 abgegebso 
wurdc und dem Dirrcrcnzdrcnmoment, das von der Brenn- 

*> kraftmascbine 1 bei Prograitwfipunkt 143 vcrindeit wurdc, 
auf den Wert des adaptiven Kcnnfclds 28 aiifoddicrt. Die 
Addition erfolgt dahei in den Last und DrBh^ahlbcrcLcheru 
denen die Anderung des Drchmoments und der entsprc- 
chende Ausgietch durch den elektrischen Antrieb 18 erfolgt 

4S ist 

[0035] Fig. 4 zeigt elp Ablaufdiagramra ciner weitercn 
Ausfubxungsfcrm des cdiodungsgemaBcn \fetfahrens, bci 
dem beim Bctrcibcn der Brennkraftmaschinc 1 in vcrecWe- 
denen BetrfebsberBichen verschiedboc Drehmome^.tmo- 
50 dclle verwendet wdden, Bsispielsweisc wird eine mit JCraf t- 
sw^-BireklmnspritZUng arbeitende Bensdn-Brennkraftma- 
BChine in cincm stocbdoxnetrisch bomogerien, in cinccti ho- 
nxpgon mageren oder in eanem geschicbtnten Bereich bEtric- 
bcn. 

55 [0036] In dem bomc-gen mageren Bereich wird der Qrton- 
raum 2 der Brcrinkraft cnasc bine 1 mit ciner homo gen mage- 
ren Krarb?tc^Luftroischnng vcrachen. Dazu wird cine ent- 
sproehende Meoge Kraftstoff in den Brennraum 2 cange- 
spritzt und cine eotspiechende J^age Luft Ubex daa Emlass- 

«? vennl 3 angesaugC Bei dcm Betrjebszustand hemogen sto- 
chiomctriscbc Ladung wird im Brennraum 2 cine boraogen 
aioebiometriscbn Mischung zwischen Luft und XriiitsLofF 
rxijeugt. Dazu wird uber das Einspritzventil 11 und iiber das 
Einlassventil 3' dnc entsprechende Xjift-ZKraftetOffmi- 

65 schung eingcstcUL Bei eincr geschichteten Ladung wild im 
Bereich der ZtSndeHrmchmng 10 eine KraftotoeEwolke von 
dem Binspritzvenril eingespritzt. die sdeh im Wasentljchm 
nur Im Bereich der Zundeinjdchtung 10 ausbildet. Fur cHe 
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drui -vftntcliiedeoea BetriebszuatHnde dcr Brcrmkraftma- 

schitie werden drei verschied&tie DrehmomentmodftUc ver- 
xvend^t um d&s fetdtdbroomcnt der BreimlfiraftmattrJme zu 
bertchnen, Beim trbccgaa* zwischen den Bctriebszustan- 
<3cw wud jfar die Bqrcchnung des fcsto^hmofuents auch sin 3 
"Obcjqgang zwiftchcn den DxchtncctacatmodcUcri durchge* 
fuhrt. Dabei kann cs bci eioer fehLcndea Abstnmnuna, in den 
tJbej^angsbereichen zu unierscbiedlichen Berechnungen 
yon Istdrchmotoctitiin durch. die 15 hmomfi ntniode lie kom- 
men. Dies wtirde jedoch zu eiaetn Drehmomentspnmg wnd/ 10 
odcr cincr Dicbzahlaadcxung dcr Kurbclwcllc 9 und/odcr ci- 
ncr Gcschwind^kdtsanderung dies Xraftfahrzeugs tuhren. 
Im folgenden wird ©in Verfahrsobescbriebeo, mftdamdiese 
NachtBila vertrueden warden. 

[01)37] Bei Ingram mpunki 300 starlet das Steucrgerat 12 12 
die Breimkraftniaschmc 1. Die ProgRonmpuaktc 300, 310, 
320 imd 330 entsprechea dsn Prograrompcokien 100. 110, 
120 und 130 der Fig. 3. EatepjEcbend fubrt da* SteuDrgorSt 
12 bci Proarainmpunki 310 die gleiche FunktioD wie bed 
Prx>grammpunkJ 00, bei Ptojrajnnjpuolrt 320 die gleiche 20 
Funkticm wie bei Programmpunkt 120, nod bei Piogr«mim- 
punkt 330 die gleiche Tunktioxi wie bei Programmpunkt 130 
durch. EntRpcecljecd wicd bei FrograinTrpunJft 330 vom 
Steuergerat 12 dem zwtiten Sieuerger&t 17 eine Sollsirua- 
doo vorgugebca, die das srvveiGt SteuergenUt 17 mil Hilts des 23 
clrktrischco Antriebcs 18 einbalteti und/odcr etreichen soil. 
Einc SoUsiruauon besteht betspieUweise darin, dass kein 
Drebmom entsp rung auftritt, dass keine DrenzahliLn derung 
an dcr Kurbclwcllc 9 auftritt, odd* dass sich die Pahrgc- 
schwindigkeit des Kraftfahrzeugs nicht dndstx. Jedoch kann 30 
eine Soilsituation auch darin besteheu, tin SoUdrehmameat, 
cine ^olldrehzahl und/odcr cine Sollgcschwmdigkcit des 
Kraftf ahrzeugs einzustalleo. 

[0038] Brain fblgcodcn PragmrnUupuakl 350 undert das 
Stcucjgcrar 12 den BctriebszusCand dcr Brcnnktafimaschine W 
1 und wcchBelt bcispielsweise voo cmer stochiometrisch ho- 
mogsn&n Laduog zu einer homogen mageren oder von einer 
stdcbiomeCrisch homogen ec Ladung zu einer geschiefctoteo 
Ladung. la cntsprcchcndcx Art und Weise 5tcuerc das Slcu- 
crgcrai 12 die Brcnnkraftmaschdnc 1 an. Dabei verweodet 46 
das Steuergerat in dem neuen Betrienszustand ejji sndcrcs 

Dt^n^ommttnodzlt zur Bcrcchnung des Is fdrch tft o tneote s , 

das von dcr Brtniikraftowetthirie & abfieftfiben vdJrfL Aitf- 
grufid des Istdrehmementes wird ira Vergleich mit dem be- 
KechnctcD SdlldrehnionLejfit die !Dr?hmonientabgabe dex 45 
Hjcnnkrafbuajiciride gesneuert. Beim fol^enden Programm- 
punkl 360, der zeiUicb parallel zum Programiaipunia 350 cr- 
fclgtr soigt das iweite Steuergerai 17 daftly dass die vom 
Steueigexrit 12 voi^cgcbonis Sollsifxuitioo eiogcbaltea und/ 
oder eingostellt wild, Daau steucrt dni zweite istfiuenjerat 17 50 
den elektriBcben Antricb 18 in dcr An und Weise an, diu:& 
die SoLtatuation ecreicht wirtL Dabei werdeo "beispielswase 
auftretende Dr^hcnoraentscbwajoilcungca dcr Kurbelwelle 9 
durch den clcktiischcr Anlrieb IS ausgegliehen, 
[0039] Beim folgenden Prograrnrapiinkt 370 crfaaat das SS 
zweite SJteuergerSt 17 Ober den MesswidexBtand 22 den vcm 
elekiriscben Antrieb 18 aufgccamrricnca Strom. Im Spei- 
cber 13 jdnd Keunfekfcr fur den Zuaammenhang 2w5scben 
dem aufgeooinmened Strom und das vom elekiriscben An- 
tricb 18 abgtgcbcDc Drehmoment abgelfigu Das zweile 60 
Stcucrgcral 17 ennittelr aufgrond dec Kennlinien das vom 
eleklriscbco Antriab 18 abgc^ebcau DtebmamenL Beim 
fblgcadco Programmpunkt 380 meldet das zweite Steuerge- 
rai 17 das errechnete Drehmoment an das SteuergcrSt 12 
wetter. Das SteucrgerSt 12 ennlttclt aufgruod des Drehmo- iss 

das voja elekiriscben Antrieb 18 beim tJbergang von 
einem Drehmomentmodell zum andereo Drehmomeotnjo- 
dell abgegeben wurde, um die Sollaiiuation einzuhalitn, 



eine Anpassung eines odcr bddcr Drehmomentmoddlo, 
Das Ziel der Anpassung bcsicht darin, dass beim Ubecgang 
von einern Dsebmomentmodell auf das andere Drehmo- 
mentmodeil kdn DreJunomcntsjsung an der Kurbelwelle 9 
anftritt. VarzugsweSse passt das SteuergicraVt 12 das adaptive 
Knonfeld 28 in der Weise bei einem odcr bci den Dr annuo- 
menimodeUen an, dass kcLn Drchmomeatspomg bei der Bo 
rechnung des BrchmomeiltB dujeb das erste und das zweite 
Drebmoxnentmodcll hcLm "Qbcxgan^ zwischeo deoi errtcn 
and titim y.vyptjfpn Drenmo mentmodeil auftriU. Aufgrund des 
beschdebenen Verfahrcns ist cine antomadsche Adaption 
der DrenrnomentmodcUc ancdriandcr nfig lich, so dass ein 
Betndbon dcr Bxeotikraflmaschme ohne Drehcnofticnt- 
ouch beim Obergan^ von eiDem Drehcnotnc ntmo- 
ddl auf ein andetes DtcnmomcDtmodell moglich ist Das 
zweite Steuetgerttt 17 kann ans telle dcr Strommc^suog auch 
eidgo ajidnron Bctriebsparameter des elektdscbeo AjatrLcbs 
18 erras&en, der eine vorzugs weise pwiae Auasagc tib er das 
vom etektriscben Antricb 18 abgegebene Drehmoment zu- 
lassL 

(0040] Ein weitercr Vbrteil des crficdLm^^cmaBeo "Ver- 
fahrens bestebt darin, daaa cine Laufende Adaption der Dreb- 
mooicntmodcllc iibcr die Lebensdauer der jBrenDkraftma- 
scbine durd^gcruhrt wird uod sornit aueb Anderungea. die 
beispielswedse anfgrund von Abnutzung^erscheinungeo bei 
der Leistung der Bx^nnfa^Jtoaschme auftretea, in das Dreb- 
motnentmodeil ubcmammcii wcrden- 

JPatcntaiMpt iichfe 

1. Verfabren ?um Anpassen eincs Drchmomentmo- 
dells for etnen Antdcb, insbesonderc fur eine Brenn- 
lorarlmascmne (1), 

wobei mit dem DrehtnacncoUzKsdcll das von einem er- 
sten Antrieb abgegebene Drehmoment abhSngig von 
Betriebsparametem des ersteo Amriebes ertni ttelt wird, 
wobei ein zweiter Antrieb (18) verges chen ist, von dem 
mindfistens zeitwaise DrehxnaaraBnt abgegeben wild, 
dadiirch gekennzcicliiiet, 

dass das Diuhmoiucntmodell ftir ant ^oUsituation ein 
Solldreh moment ertni ttelt, dan vcm dcui zweite n An- 
trieb (18) abmigBben iat, 

dass von dem zwei ten Antrieb (IX) fur die SoDsitiiatLon 
ein entsprechend notweodiges Drehmoment abgegeben 
wird, da3 das natwencfige Drehmoment mit dem Soli- 
drahmomcnt vei^chen wird, 
daB das DicbjnomentmodeU abhangig von dem Ver- 
gkichscrgebnis kocrigiert wird, um das zu b^rechnende 
Solldrehcnoment in Richtung des notwendigca Dich- 
momentps anzupassen. 

2. Verfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gckennzeicb- 
nct, dass dcr erste Antrieb einc Brennkraftmaschine CI) 
und der zweite Antricb ednen elektriscben Antneb (18) 
darstcllL 

X Verfabren nach einem dcr Anapruche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnct, dass die Soils Ltuaiion die Errci- 
cisung und/odcr die Einbaltuog einer vorgcgcbcnco 
DtrcbzahL einer Welle (9) darstelit, die van dem ersten 
und dern zweiten Antrieb (1, 18) angetrieben wird. 

4. Verfabren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Welle (9) mindestens zdhveise vom ersten 
und vom wcitcn Antrieb (It 18) angelricbcn wird. 

5. Verrabren nach einem der Ansprucbe 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, 

dass das Drcbmomcntmodell ein Orundkcnnfcld (27) 
und ein adapdves Kennfeld (28) vnrwendet, 
dass bet der Anpassung des DrehmamentmodeUs ein 
Wert des adapdvea Kcnnfeldes (28) verandert wild und 
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da 55 bei der Ausgabs dc~s SoUcIichiUoaiCDtes cine 
Surnrne au£ einem Wert des Grundkennfcldcs C27) und 
einem Wert des adaptive^ Kennfcldes C28) geblWet 
wird. 

6. Verfahnan nach einem der Anspriicbc 2 bis 5, da- 
durch gekennzelchnDt, dass das von dera elektrischen 
AiiTricb (18) abgegebeoe Prerjmoment Ober eine Mcs- 
sung der Stromaufoahme d&B clektriscbcn Antricbes 
<18)bcrcchnct wisl 

7, Vcrfahren sum Anpassen sines Drehmotneottno- 
ddls fur cine Brcnnkrafimaschice (1), 
wobci in vcrrehl&dcoea Betriebsbereicheo der Bronn- 
kraftxnaschine 01) vcrachricdenc Dicbnsoriienrmodelle 
zur Ercrutthrog des von der BtennTcraftmasefaiae (I) ab- 
ficgcbcncn Drebroooieiites verwendet werdeQ, 
wobei. slch die Drehmomentmodcllc in wctrigsteTos ei- 
nem Fammeter unterscheiden. 

wobei das von Dijchniomeritrnodell errnitrelte 

Diehmomcnt zur Regclung <ks Drebraomentes der 
Bicniikraflmasehine (£> verw&ndet wim\ 
wobei ein elektrischer Antrieb ClSJvargesebeci ist, von 
dem mindestens zeitwcisc DrchtnatncaL Dof tine Welle 
(9) abgegebea wird, 

wobei vod der Brcn akraflCD aschine (!) rmndesrens 
zeitweise Drehrooment auf die Wdio (9) abgegebea 
wird, 

dadurch gckcnnzcdchitet, 

dasE bcun WechseL von einem ersten BetrJebsbercich in 
emen zweiten Bctricbabeieicb von einem ersten Dreh- 
rnamcntmodiAll zu einem zweiteo Drehcnofneotmodcli 
zur Bcrechnung des von der Brennkraf tmaschine. (1) 
abgcgcbcricn JD^thmcrmentcs gcwechsclt wild, 
dags der clcktrische AnLrieb (18) Drehmoment abgibt, 
vxjx cine SaUsiLuaiion an der Welle einzuhalten utkV 
odcx zu crrcichen, 

dass das von dem etektriscben Antrieb (18) bcim'Ober- 
gang zwiscbeo dca Bctdebsberedchen abgegebeae 
Diehunoincat ermine It wird, 

dass das abgegebene Dretmomcnt zur AndcrUn£ WC- 
nigstens eines der zwei Drcbniomcntmodclle verwen- 

dct wird, urn die DrehmOTnentnjodelJe ancinandcr an- 
2upaasen> damit beim Dbergaag zwiaebbn den Dreh- 
momeounodellen m6gtichst kdn Djchrnomeritsprung 
beim berechneten Drehmomcot auftritt, 

8. Vcrfahica nach Ansprucb 7 r dadurch gekeemzcich- 
net, dass die verschiedenen BetrJebsbercichc bri edntar 
nut EMiiiAff-lMrelneinspritzung arbcitcodeo. Brenn- 
bxaftmasehiae fine homogca Btcchiometrifiche, eine 
hamoged mage re und eine gesdrichicte Ladung icn 
Brennraum darsteUen. 

9. Anordnung zur Rebelling einer Drehmomenuibgabc 
cincs Anuiebstranges (9), wobei der Antricbstrang (9) 
rait ein*r Bmnnkraftmaschine (1) in Wirfcverbindiing 
stebt, 

wobci dear Antrieb Strang (9) mil einem Trwcitcn Antrieb 55 
(IS) in Wirkverbindung (19) stent, 
wobci can SteuergerSt (12) vorgcsehcn ist. das die 
DrebraoinentabgabD der Brennkjraftinaschine (1) 
<Se DrehCRoroentBbgabe des zweiteo Aniriebes (IS) m- 
gcll, to 
wobei das Steuergerat (15; abhangig vom Fabrer- 
wunach u nd der Drehzahl der BiamkraJLtnaiiChine (1) 
ein SoUdrehmonwot cxtnitlclt, das auf den Antrieb*- 
strang (9) abzugeben ist, 

dass das SteuergexaL (12) zur Ermitdung cincs Istdreb- 65 
xnorneols der Srennkraftmaschixie ein Drehmoment- 
modeU verwendet, das abbangig: van Betriebspararne- 
tero der Brcnnkiaftmaschine CI) das von der Brcnn- 
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kraftoiBscbine abgegebene DrehJuotnenl ermittelt, 
wobei das SieaietHerttt (12) aus dem ^ferglejch zwi- 
Bchen Soli- und Istdrehmomcnc die Drehmomentab- 
gabc der Bxennkraftmaschine (1) xegell, 
daduxch gekerauteichnet^ 

dass in btEtimniten Betriebsbcniicben das Stsueigeriit 
(13) den zweiten Antrlcb 0L8) zur Einhaltung odcr mr 
Erreichung einer SoU situation anstcucrx, 
dass das vom zweiten Antrieb (18) abgEgebcne Dreh- 
moment eranttait wild, mit dem dfo Scdl?nniation Ein- 
gehalten Oder crrcicht wild. 

dags das bercchnetcDrchmoment mit dem S olldrehDOO- 
roeat ynTgliehen wird, und 

diss das SteuergETat (12) das Drehmompnttnjodcll in 
der Weise anpafit, dass das berechne te Soildrebmcniem 
in Hichrung des tatsachlicb abgegebenen Dxehmomen- 
tes veraiidoit wird. 

10. Anoidnung nach Ansprucb 9 T dadurcb gefceon- 
zcichnet, dass das Steucrgpxat (12) bei verschiedenen 
BetriebszustSnden der Bretinkrarbnaschinc (1) ver- 
schiedc^c DcehmomentmodeUc vcrweadeu dass beirn 
Obcrgaiig vrm einem ersten zu can ctn zweiten Drehtno- 
mcntmodeU das SteuergcrSt (12) den zweiten Antrieb 
(18) ansttuert, urn cane SolMtuarion einzuhaltcrj, dass 
das StEucrgetat das vom zweiten Antrieb beim Cber- 
gang zutu zweiten DrebinDmentrnodeU abgegebene 
Diebmorneni abhangig von einem Betricbsparameter 
des An trie be s bcrcchnet* dass das berechncte Drehmo- 
roent verwendet wird, uiadie Drehmoraentjfnodclb: an- 
einander ajozupassen, urn beim Obergang z wise hen den 
Dietanonimtrnodellea bei der Ermitflung des Istdreh- 
morncntcs der Brer^rafmiaschinc (1) ein Drehrno- 
mentsprung verJfcleincrt oder vermiederj wird, 

11. Anoxdjaung nach Anapruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass dje Sollsituation in dm Einbaltung einer 
gewonscbted Drelozabl und7odcr cber gewDuschten 
Gescbwindigkeit eines Fahrzeuges liegt, das von der 
Brenrucrailrnaschine (1) angetrieben wird. 

12. Anoidnuag nacb einem der An&pruche 10 odcr 11. 
dadurch gekennzeichncx, dass die Betricbszustande 
dureh einc homogen st5 chicunetris che , eine bomogen 
rnagerc oder eine gescbichtete Ladung itl) Bicnnnmro. 
(2) der Brenntrafmiaschinc (1) dargestellt werdco. 

Hiexzui 2 Seite(n) Zeichnungen 
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